
���������
	���������
������������	�������������� ��!"!#� �$�%�&�(')�+*-,�.0/��1��23�$�
4 ��'5*76��%���(' 89!"!#��!#�:�0'<;=�?>5� @A�B,�.0/��1��23�$�DC 4FE E � � �(GH'��I�%�&�('

∗

JLK%M&NPO�QSRUT%K-VWNPX%Y[ZPO&Q]\^Q&QS\_M
1 `ba ZdcBe%OWfhgji"klK�e%Znm 1 ` i#Q]Rpoqc[X9rsNPKtRvu 2

c[X%w a cBQS\^M]NPX%c3xyR[e%z{c 3

1 |t}�~p� 3 }P�t~��
�7���_���S���������n���&�#�L�^�_����� ` 2 }d�#���(�t�_���S�0�����&�W�����]�7�I ¡�(���#~7�?���?�_�I�I�I�p~7��¢p�
|t�&���£���?��¤#¥l�����d�����§¦��I���I¨ �_�^�ª©n ¡�_�I�^���^�I�B¨ �7�

«�¬®�¯#°%±(²b¯
³#´vµ�¶�µ7·�¸d¹�¶(º�¹�¸»ºj¼0½�¶
¾ µlº�¸d¹�¶�¿�¾ÁÀp¶�½?Â{¹Iµl¿1ÃÄµl¿ÆÅ�À{µ&Å^¹0º�¸PÇ?Â[ÈÊÉ
·IµlÃÊÃ�Ç(·I½l¿B¸dµ�ÈÊ¿Ëº�ÇlÌËÍI½lÃ�º$¸§´vµl¸tµl¶�¹ ½IÂ[¸PÈ»·?µ�ÃÊÃ�Ç�µlÃ�ÌË½lºI¸t½l¶U¼IÀpÃÊÃ�Ç
È»Î7¹�¿{¸PÈ»·IµlÃt¸d½LÏ#µ�¸nÈÊ¿1ÃÄ¹�¸n¸�¹�¶Iº0Ð�ÑÒ´{¹0¿Óº0·Iµ�¿{¿{ÈÊ¿ÆÅ5Î7½]·0ÀpÌÒ¹0¿B¸»º
Ô ÈÊ¸§´ÕÌLÈ�ÖÆ¹?Î-³%Çl¶�ÈÊÃÊÃ�È»·�ÉnÏ#µ�¸nÈÊ¿×½�¶ÙØÁ¶�¹I¹?Ú�ÉnÏ"µl¸PÈÊ¿9µlÃ Âv´vµ^ÍI¹0¸nºIÛ
¹�ÜS¹�¿3´pÈ�Å]´pÉ£Ý0À{µ�Ã�ÈÊ¸PÇßÞ
³�à
Édº�½�¼I¸ Ô µl¶�¹áÈâºá½£¼I¸d¹�¿ß¿U½l¸(µ7Í�ÃÄ¹á¸�½·I½l¶�¶�¹I·�¸nÃ�ÇHº�¹�Âvµ�¶�µl¸�¹�ÍI¹�¸ Ô ¹I¹�¿3³%Çl¶�ÈÊÃÊÃ�È»·®ãIØ�¶?¹?¹IÚ�äËµl¿UÎ�Ï"µl¸PÈÊ¿º�ÇlÌËÍI½�Ãªº�ÐËåU´pÈâº(¹næç¹I·�¸jÃÄ¹Iµ7Îlº(¸d½Aµl¿h¹�¶�¶�½l¶+¶?µl¸�¹+¸§´vµl¸$Èâº%¼0µ�¶
ÍI¹0Ç7½�¿[Îá¸§´v¹HÀÆº�À{µlÃt¹�¶�¶�½�¶(¶�µl¸�¹0ºH½7Í0º0¹�¶�Ül¹?Î Ô ´{¹0¿è¶�¹I·I½�Å7¿{ÈÄé�ÉÈÊ¿_Åáº�ÈÊ¿ÆÅ�ÃÄ¹�É£µlÃ Âv´vµ^ÍI¹0¸¡Î^½&·�ÀpÌÒ¹0¿B¸»º�Ð�ê�¿1¸Ê´pÈâº ÂvµIÂv¹�¶ Ô ¹Áëj¶Iº�¸º�Àp¶�ÜS¹�Ç¡ºIÈÊÌLÈÊÃÄµ�¶�ÈÊ¸nÈ»¹0º ÍI¹�¸ Ô ¹I¹�¿�Ï#µ�¸nÈÊ¿Wµl¿UÎL³%Çl¶�ÈÊÃÊÃ�È»·(ãIØÁ¶�¹I¹IÚIäÃÄ¹�¸n¸�¹�¶Iº1µl¿UÎ Ô ½l¶�ÎlºË¼0½�¶èÎ�ÈâºI¸PÈÊ¿[·�¸WÃÄµ�¿_Å7À{µ�Å_¹�ºìµl¿UÎ5¼0½l¿B¸»º�Ðí ¼I¸�¹�¶çÍ0¶�È»¹nî�Ç�ÈÊ¿{¸P¶�½]ÎlÀ{·�ÈÊ¿_ÅLµ(¿U¹ Ô µl¿[Î Â[À{Í�Ã�È»·
·I½l¶PÂUÀÆº¡·?½�Ã�ÉÃÄ¹I·�¸d¹IÎ3Í�Çè½�Àp¶LÅ7¶�½lÀ]Â[º�¼0½l¶�¹�ÜSµ�Ã�À{µl¸PÈÊ¿_ÅÕÞ�³�à
É�¸�¹I·?´p¿[½�ÃÄ½�Å7Ç
½lÜl¹�¶®ÌLÈ�ÖÆ¹IÎlÉ£µlÃ Âv´vµ^ÍI¹0¸ÒÎ7½]·0ÀpÌÒ¹�¿{¸nº?Û Ô ¹hÎ7¹0º�·0¶�È»ÍI¹á´{½ Ô ¸�½
µ7Î^µ?ÂU¸�Å_¹�¿[¹�¶�µlÃ%µlÃ Å_½l¶�ÈÊ¸§´ÆÌHºHµl¿UÎW¸�½&½�Ãªºb¼0½l¶ÁÂ{½Sº�¸�·I½l¶�¶�¹I·�¸nÈ»½�¿
½�¼áÞ
³�àï¶�¹0º�ÀpÃ�¸»º(¸�½á¸Ê´{¹L¿[¹ Ô ·I½l¿B¸d¹?Ö^¸Á½£¼�ÌLÈ�ÖÆ¹IÎlÉ£µlÃ Âv´vµ^ÍI¹0¸¶�¹I·I½�Å7¿{ÈÊ¸PÈ»½l¿UÐ�¾bÖ�Â{¹�¶�ÈÊÌË¹�¿{¸�µlÃq¶�¹0º�ÀpÃ�¸nº¡½l¿áðyÀpÃ Å^µ�¶�È»µl¿hÎ^½&·�ÀpÉ
ÌÒ¹0¿B¸»º{¼I¶�½�Ìñ¸§´v¹ ·I½l¶PÂUÀÆº�µl¿UÎ"¼I¶?½lÌò½�¸Ê´{¹0¶jº0½�Àp¶�·I¹�ºÁÎ7¹�ÌË½�¿{É
º�¸n¶?µl¸�¹A¸§´vµ�¸�µ3Îl¶�µlº�¸nÈ»·®¶�¹IÎ�À{·0¸PÈ»½l¿ó½�¼5¹�¶�¶�½l¶á¶�µl¸�¹�º5·?µ�¿óÍ?¹
µ7·I´ÆÈ»¹�Ül¹?Î^Ð
ô ¹�Ç Ô ½l¶?ÎSº7õyö¡÷pø�ùâú�û7ü#úIý{û7þ?û^ú�ø�ÿ&þÁþ�ÿ]ú������vùÄø�ù������v÷	��
£ø?ú��7þ�

þ?ÿ&ú�ø?ù������Ëÿ�ø�ý�����
����Ëù��pÿ�� û�ü ÷vý{û��[ÿ0ø�
����§þ?ÿ�ÿ�ú��^þ�÷	�7þIû����^þ
ÿ��lû7ü��{û�ø�ù������pþ?ÿ����{ú�ø?ù��������tÿ&þ�þ �7þ�þ?û�ø�ÿ!
�"

# $&% ¯#°('*)�+®²b¯-,�' %

. 
 
���ËÿÙû/�Êø?ÿ�þ0
?ú�û����vù����óû213�vü��_û�þ?ù û��4���Æú����Ëÿ��_ø05����
67�7�9ø?ývÿ�
�ÿ�89�vÿ��{ú0ÿ;:=<�>�?A@B�>2?DCD<�>�E=>GF§÷{þ���������Bú0ÿ���õ
ê�Ülµl¿ ½l¶�µì¿{ÈÊÜlµl¸�µ/�IHJ���7ü ù�
�ý�õhê0ÜSµ�¿ìÂUÃÄ½ Ô ¹IÎÙ¸Ê´{¹�ë�¹0Ã Î�KËù��ø�ý{ÿáöML3NO���pø�÷7�pø�"QPR���[ÿ*���1ø�ý{ÿS
�û��§ÿ*
£ùT�pÿ��-5����U�ÆùT
V���
û�ü ü�5�úIývÿ]ú�W¡ú��7þ?þ�ÿ]ú�ø�{ÿ�
 
�û��7�X6D�7�
ø�ýBûlø-:=<�>/?Y@B�>Z?DCD<�>/EY>

∗ [/\^]^_^`a_cb�dUe-`afhgIi�]Uj�`Vkh`Vi�fhlnmU[/op\^]^_/i qhrsop]ut-[�eOi�]^_0b�dv opwsx�kzy�i�{p`a]�|�qhr }�qh\^]^{^~

÷Bÿ&þV�§ÿ]ú�ø�ü�5èú��7ù��{ú�ù��pÿ!
M� ùÄø�ý1ø�ývÿáú��7þ?þ?ÿ�
�÷D���7�pù����Q
�ÿ�89�vÿ��{ú0ÿ
:�<�>/?U@B�>�?DCD<�>/EY>��������D�5ù��5ø?ývÿHû7üÄù����vÿ!�Q�7þ?ù��^ù��{û7ü����púp�
���Ëÿ��_ø�"��Æù��{ú0ÿu5������vÿ�ÿ!�sû���H��7�7ü ù�
�ý��7ÿ�þ�
�ù��������Hø�ývÿ
���pú����Ëÿ��_ø=5����u
�ÿ��7�1ø?ývÿ®öML3N ÿ!�1ø�ÿ��_øHø�Óû�ú����Ë÷��pø?ÿ�þ
û�ùT�pÿ��áø�þIû��D
£üâûlø?ù�����
5�
£ø�ÿ���"J���vþ?÷vþ�ùT
�ù����^ü�5���5�����67�7�®ø?ý{ûlø
@VB�>0FÊÂ[ÃÄ½ Ô ¹IÎ�KLùT
�ø?þ?û��7
�ü û�ø�ÿ��ìù��_ø�èÅ�¶?µl¿[Î£¼0µl¸§´v¹�¶p" . ÷{÷vü�59�
ù����U��ø?ývÿ�þ�ø�ÿ��ÆøL÷vþ�pú�ÿ�
 
£ù�����þ ���pø?ù��vÿ!
�5����ìû��_û�ù������pøIû�ù��
ú����Ë÷vü ÿ0ø?ÿ�ü�5;���{ÿ��p÷Bÿ]ú�ø?ÿ���þ?ÿ�
�vü�ø�
Y���7þ0@VB�>/"��Õù�ø?ý�
V���Lÿ
�{û7ú�W��7þ ���7�7�MW����/� ü ÿ����^ÿ��]ø�ývÿ&þ�ÿÁùT
%û�
�ù��Ë÷vü ÿÁÿ��p÷vüâû��{û�ø�ù�����õ
5����{þ�öML3NG
V���Êøa��û7þ�ÿ���� ývùâúIý=�Áû�
b÷vþ�ÿ&÷{û�þ?ÿ���ø�+þ?ÿ&û��Y1��{ü��
�^û�þ?ùâû��áø�ÿ��Æø�
�� ù�ø?ý0��ÿ�þ �Òû��5÷{û�
 
?û��7ÿ!
���
�ù��Ë÷vü�5áú��������D
£ÿ!�
ø�ývÿ013�vü��^û7þ�ùâû������^þ ��@B�>��3� þ?ùÄø£ø�ÿ���ù���L�5Æþ?ùÄü üÄùâú®üÄÿ�ø£ø?ÿ�þ�
��
� ù�ø?ý�ø�ývÿY��ÿ�þ �Òû������^þ �3½IÂvµSFnÅ7¶�µl¿UÎ�¼0µl¸§´v¹�¶VKp��� þ?ùÄø£ø�ÿ���ù��
� ûlø?ù��5ü ÿ0ø�ø�ÿ�þ�
�"
ö��vþI
?ú0ÿ��{û�þ?ù��H÷	�7ù��_ø 
�ø�Òû=�7ÿ��vÿ�þIû�üqû��7��
�ÿ�þ?ù����7
�÷vþ �����

üÄÿ��ïø�ý{û�øÁû7þ�ùT
�ÿ�
�� ývÿ���
�ú&û����{ù������Ëù��pÿ����dû7üÄ÷výBû��[ÿ0ø����pú����
�Lÿ��_ø 
�� ùÄø�ý0L�5Æþ�ù ü üÄùâúp� � û�ø�ù����^þZ��þ�ÿ&ÿ�W9� � ûlø?ù��®úIý{û�þIû7ú0ø�ÿ�þ�
�"
� ÿ&÷Bÿ��7�pù���������ø�ý{ÿ��{û^ú�W��7þ �����7�������^ø!�RL�5_þ?ù üÄü ù ú�Fh��þ?ÿ�ÿ�W�K
û��7� � û�ø�ù���úIý{û�þIû7ú0ø�ÿ�þ�
�û��7�®ÿ��^ÿ����3�7þ���
3�Ëû^5Aü�����W®ú������
÷vüÄÿ�ø�ÿ&ü�5 ùT�pÿ��_ø�ùâú�û7üh"�L��{þ�þ?ÿ��_ø�öML3N���
���Êøa�Áû�þ?ÿ��Òû^5O�Bÿ
ú�����67���vþ?ÿ������7þËþ?ÿ&ú������vùÄø�ù��������X�Lù��pÿ�����û�ü ÷vý{û��Bÿ�øLù��v÷��vø�"
� �/��ÿ��7ÿ&þ��"ø�ý{ÿáú0ü���
�ÿ�
�ù��Lù üâû�þ?ù�øa5U���Z
59���D�^ü�
Hû��7�����^þ ��

�§þ�����pù��Uÿ�þ?ÿ��_øÒû�ü ÷vý{û��Bÿ�ø 
=���Êø?ÿ�� üÄÿ]û���
�ø�èûU
�vþ?÷vþ?ù�
�ù��7�
�9�7���[ÿ�þ����[þ?ÿ&ú������{ù�ø?ù�����ÿ�þ?þ �7þ�
�� ý{ÿ�þ?ÿÁúIýBû�þIû7ú�ø?ÿ�þ�
�ÿ0ø 
jû�þ?ÿ
ú��������7
£ÿ!��"MHbþ?þ�^þ¡þIûlø?ÿ�
�û�þ?ÿ��»û7þ��[ÿ�5����7�U
�øIû��7�vû7þ ��þ?û�ø�ÿ�

���7þ�
�ù����7ü ÿ���û�ü ÷vý{û��Bÿ�ø(ù��v÷7�pøQFnúp�a"�ÿ�" �D"����¡ 9�(¢^£¤K�"¦¥��_ø�ÿ�þ?ÿ�
£øV�
ù����^ü�5���öML3N§���pø�÷��vø����Êø?ÿ��ìú����_ø?û�ù��7
�ø ��W7ÿ��7
¨� ùÄø�ý�
59�=�
�D�^ü�
¨�§þ ��� øa����û7üÄ÷výBû��[ÿ0ø 
�"*¥����7ÿ��vÿ�þIû�ü©�qø�ý{ÿ�
�ÿÒù����Æù�
�ù��vüÄÿ
ÿ�þ?þ�^þ 
R�Bÿ]ú����Ëÿ3���vü�5+û�÷v÷Bû�þ?ÿ��_øtû��Êø�ÿ�þ%û�÷{÷vü�5Æù�����ÿ�ü ÿ&ú�ø?þ���vùâú
ø�ÿ��Æøt÷vþ�pú�ÿ�
 
£ù���� û��7�M���Æú����Ëÿ��_ø"û��{û�ü�5�
£ùT
qþ ���pø?ù��vÿ!
qø �Áø�ývÿ
öML3N ÿ��5ø?ÿ��Æø�" � ÿ�÷[ÿ��7�vù���������ø?ývÿ=W_ù��7�����$û�÷{÷vüÄùâú�û�ø�ù������
ø�ývÿ+öML3N ÿ��Lø?ÿ��Æø��Òû^5Hø�ývÿ��Òø�vþ �*���vøbø���Bÿyù��{û7÷v÷vþ �7÷vþ?ù��
ûlø�ÿ�Fnúp�a"�ÿ�" �D"�����ª��7«��7¬��7�£¤K�"

. �Êø�ÿ�þ�ø?ývÿ��^÷Bÿ��vù����������Y��
£ø
ú������_ø�þ?ù ÿ�
I���bø�ý{ÿ����^þ�Ëÿ�þ
Hjû�
£ø(ø��ø�ývÿ��1ÿ�
£ø�ÿ&þ�u�3�7þ?üT���"û�
£ø�þ �������Y�/�^ÿ��Ëÿ��_ø(ú�û��
�BÿY���D
£ÿ&þ�^ÿ���ø ���7�vù���5ÓüÄÿ��7ùT
£üâûlø?ù��^ÿH÷vþ?ù��{ú0ù ÷vü ÿ�

û��7�0��ø?ývÿ�þ



û�þ?ÿ&û�
J���"÷��7�vüÄùâú�üÄù��§ÿ��vû��7�Aø�Y
£ù��Ë÷vüÄù���5áû��7�Wù��Ë÷vþ �/�7ÿçÿ]ú����
�����LùâúËÿ��vúIý{û����7ÿ�"*¥��èø�ývùT
(ú����_ø?û^ú�ø��tû5ü û7þ�^ÿÒû��7�c�7þ �/���
ù����ìþ?ÿ�ü ÿ��lû��{ú�ÿ¦���M�Ëù��Æÿ!����û�ü ÷vý{û��[ÿ0ø����pú����Ëÿ��^ø�
Aú&û��2�[ÿ
���D
£ÿ&þ�^ÿ��5ù��U�Òû���5�Hjû�
�ø?ÿ�þ �0H��vþ �7÷[ÿ&û��hú������_ø�þ?ù ÿ�
�"¨PÁý{ÿ
þ?ÿ�
�vü�ø�
+÷vþ?ÿ�
�ÿ��_ø�ÿ!�0�[ÿ�ü��/� 
£ý��/�×ø�ý{û�øËöML3N þ�ÿ]ú������vùÄø�ù����
���Q���pú����Ëÿ��^ø�
3� ù�ø?ýS�Ëù��pÿ!��L�5Æþ?ùÄü üÄùâúp� � û�ø�ù��Aû�ü ÷vý{û��Bÿ�ø 
�ùT


£ø�ù üÄü��»û�þ��§þ��� �7÷pø?ù��Òû�ü©"0¥��ìø�ývùT
Y
£÷[ÿ&ú�ù û7ü�ú����_ø�ÿ��_ø!�(�7ÿ����
ÿ�þIû�ü ÷	��
£ø?ú��7þ?þ�ÿ]ú�ø?ù����;
�ø?þ?û�ø�ÿ��7ù ÿ�
Y�pÿ��^ÿ�ü��7÷[ÿ��;���7þ*H��7�7ü ù�
�ý
� � ��ª���ª��^£¡û�þ?ÿQ���çü ù��ËùÄø�ÿ!���D
£ÿ�"�N ÿ�67�vÿ!��
£ø�þIûlø?ÿ��^ùÄÿ!
����^þ
�Ëù��pÿ!���dû7üÄ÷{ý{û��[ÿ0ø�ù��v÷7�pø���� ývùâúIý¦�Ëù��7ý_ø��[ÿ=�vùÄþ?ÿ&ú0ø�ü�5®ù��_ø�ÿ��
�7þIûlø?ÿ��ßù��_ø �u���pø�{þ�ÿ1öML3N 
5�
�ø?ÿ��*
��Áþ?ÿ�÷vþ?ÿ�
�ÿ��_øWû��Y�7þ?ÿ
÷vþ ���ËùT
£ù����=�{û�
�ù úX
£ø�ÿ�÷����7þ�
�{ú�ú�ÿ�
 
a���{üÄü�5Òþ�ÿ]ú������vù���ù����7�Æû����
û�ü�5���ù����Òû��7�á÷vþ �pú0ÿ�
 
�ù����Hø�ý{ÿ�
�ÿ����pú����Ëÿ��_ø�
�"
�	��
����������������
�����
����������� !�����#"$��%&��'����)(*�+(,"-��.

�1ÿWù�
�7üâûlø?ÿÒû�ü ÷vý{û��[ÿ0ø�ú��������D
£ù����GF»û^úp�aK�ÿ�þ?þ�^þ 

û�
�û��{ÿ��
ú0üâû�
 
-����öML3Nìÿ�þ?þ �7þ�
"û��7��ÿ��vû��Ëù��{ÿ$ùÄø 
�
���vþIú0ÿ!
��R
£ù��ËùÄüâû�þ�
ùÄø�ù ÿ�
��Bÿ�øa�$ÿ&ÿ��ÓúIý{û7þ?û^ú�ø?ÿ�þ�
������pùT
�ø?ù��Bú�ø+û�ü ÷vý{û��[ÿ0ø�
I�����7þ
û
�lû�þ?ùÄÿ�øa5;���XHjû�
�ø?ÿ�þ ���nH��vþ �7÷[ÿ&û�� üâû������{û��^ÿ�
�Fh�pÿ&ú�ø?ù���� ¢�K�"
�1ÿc�{þ�ù ÿ0/75��vÿ�
?ú0þ?ù��[ÿ3ûÙüâû�þ �7ÿ3öML3N:ø�ÿ!
�ø�ú��7þ?÷��7
Q� ù�ø?ý
þ?ÿ&û�ü��düÄù��§ÿ¨�Lù��pÿ�����û�ü ÷vý{û��Bÿ�øZ���pú����Ëÿ��^ø�
��§þ ��� �pù�
£ø�ù��{ú0ø¡û�þ�
ÿ&û�
�û��D�¨�7ÿ��{þ�ÿ!
��!�Òû�ù��vü�5X� þ?ù�ø�ø�ÿ��+ù���13�vü��^û7þ�ùâû���ü û������Bû��7ÿ�"
PÁývùT
 ú��^þ�÷��D
$ùT
3�§þ?ÿ�ÿ�ü�5Aû^�lû�ù üâû��vü ÿZ���^þ�ø�ývÿ(û^ú�û��vÿ��Ëù ú�ú����=�
���7�vù�øa5�Fh�Æÿ]ú�ø�ù����21�K�"�ö��ßø�ývÿ����pú����Ëÿ��_ø 
Y���çø�ý{ÿ5ú��7þ�
÷��7
�F»û�
���ÿ�ü ü�û�
������Òû��95S��ø�ý{ÿ�þ��Ëù��pÿ!���dû7üÄ÷{ý{û��[ÿ0øI���pú����
�Ëÿ��_ø 
�Kp��
£ø?û��7�vû7þ �
ú����Y�Lÿ&þ?ú�ù û7üÆöML3Nu
���Êøa�Áû�þ?ÿ�÷vþ �����{ú0ÿ!

�Òû���5Óû^úp�dÿ�þ?þ�^þ 
�"��1ÿ�
£ý7�/�×ý��/�×ø��û��{û�÷pøM���{þ�
V5�
£ø�ÿ��
���7þ ÷	��
£ø?ú��7þ?þ�ÿ]ú�ø?ù����S���böML3N-þ?ÿ�
�vüÄø 
�ø �*�Lù��pÿ�����û�ü ÷vý{û��Bÿ�ø
ù��v÷��pø�Fh�Æÿ]ú�ø�ù���� � K��D
£ù����Z
�ù��Ë÷vü ÿbø?ÿ&úIý��{ù�89�vÿ!
�"�3��7þ��Ëù��pÿ����
û�ü ÷vý{û��Bÿ�øI���pú����Ëÿ��_ø�
3�§þ���ïø�ývÿ+ú��7þ?÷��7
Áû��7�S�§þ ��� �7ø�ývÿ&þ

���vþIú0ÿ!
���ÿÓû��{û7ü�5�
�ÿÓû7ú&ú��vþIû7ú�5ßû��7�óû7ú��Pÿ&þ�þ �7þÒþIûlø?ÿ�
Aþ�ÿ��

�vü�ø?ù��7�QFVª!KJ�§þ��� ÷vü û7ù���öML3Nóþ?ÿ&ú������vù�ø?ù����Wû��7�UFh¢�K$û��Êø�ÿ&þ
÷	��
£ø?ú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù�����" . 
�ù����vù�6Bú�û��^øËù��L÷{þ�/�^ÿ��Ëÿ��_øY���¡û^ú�ú����
þIû7ú�5 û��7��þ?ÿ����{ú�ø?ù����2���+ÿ�þ?þ�^þÒþ?û�ø�ÿ!
Òù�
®û7úIý{ùÄÿ��7ÿ���F©�Æÿ&ú��
ø�ù����54�Kp"

6 7 '�+á°t²98 �:/'+°�±(²<;�8Á°t°('+°t

3��^þ�Òû7üÄü�5��-��5hû��-µ�Ã Âv´{µ7ÍI¹�¸�·?½�¿&¼IÀÆº�È»½l¿Õ¹�¶�¶�½l¶�Fnû7úp�dÿ�þ?þ �7þpKp�
��ÿ��Ëÿ&û���û��ÒöML3Nìþ?ÿ&ú������{ù�ø?ù����+ÿ�þ?þ�^þR� ývÿ&þ�ÿ�û�
5����	�7ü9���
ûM�^ù��^ÿ��Wû�ü ÷vý{û��Bÿ�ø$ùT
bÿ&þ�þ ���vÿ����7
�ü�5Hú0üâû�
 
�ù�6{ÿ!�Òû�
$û�
V5����D�^ü
���jû�����ø?ývÿ�þ
û�ü ÷vý{û��Bÿ�ø�" . 
 
V�7�Lù����®ûWþ?ÿ&û�
���Bû��vü ÿ�89�{û�ü ù�øa5
���
÷vþ?ù��_ø?ÿ��G���pú����Ëÿ��^ø�
��yöML3N 
V���Êøa��û7þ�ÿ����{ü�5Ùú��������D
£ÿ!

ü ÿ0ø£ø?ÿ�þ�
��§þ ��� �pùT
£ø�ù��{ú�ø¡û7üÄ÷{ý{û��[ÿ0ø�
Áù��%ø�ý{ÿ�
�ÿ+üÄÿ�ø£ø�ÿ&þ 
ÁýBû^�7ÿ+û

�ù��Ëù ü û7þR���^þ��"��Æù��Ëù ü û7þ�ùÄø�ù ÿ�
"ø?ý{ûlø(�7ù��7ÿ$þ�ùT
£ÿ$ø�
û7ú��Pÿ&þ�þ �7þ�
qù��
÷{û7þ£ø?ù ú��vü û7þ ÿ��pùT
�øI�[ÿ0øa��ÿ�ÿ�� � ûlø?ù���úIý{û7þ?û^ú�ø�ÿ&þ 
3���áø?ývÿ����vÿ
ý{û��7� 
�ù��vÿ1û��7��L�5Æþ�ù ü üÄùâú0�^þ���þ?ÿ�ÿ�WÕúIý{û�þIû7ú0ø�ÿ�þ�
*���óø�ý{ÿ
��ø?ývÿ�þ
ý{û��7��"�P����vû^5��RL�5Æþ?ùÄü üÄùâúHüÄÿ�ø£ø�ÿ&þ 

û7þ�ÿ=�7
�ÿ���ù���N��7
V�

�ù û7�*=ZWÆþ?û7ù��{û7��1�5^ÿ�ü��7þ �7
 
£ùâûuF��ÕývùÄø�ÿ�N��7
 
�ù û9Kp��13�vü��_û�þ?ù û7�

�Æÿ�þ �vùâû��?>�û^ú0ÿ!�����vùâû3û��D�Õù�� �Ëû���5��7ø�ývÿ&þáú������_ø�þ?ù ÿ�
����
Hjû�
£ø�ÿ&þ�Aû��7�SL$ÿ��_ø?þ?û7ü . 
�ùâû�"�PÁývÿçû7üÄ÷výBû��[ÿ0ø 
�����û7üÄüBø�ývÿ!
£ÿ
ü û������{û��7ÿ!
�û7þ�ÿ¨�^ÿ�þ 5�
£ù��ËùÄüâû�þyû��7���pù��Uÿ�þ����vü�5S��5AûY
V�Òû7üÄü
�9�7���[ÿ�þ*���¨
£÷[ÿ&ú�ù û7ü úIý{û�þIû7ú0ø�ÿ�þ�
�" � ÿ��{ú0ÿ5÷vþ ���vü ÿ��*
Ëû��D�
þ�ÿ!
V�vüÄø 
Áþ?ÿ�÷	�7þ�ø�ÿ!�S�[ÿ�ü��/�����^þI13�vü��_û�þ?ù û��S�Ëù��Æÿ!����û�ü ÷vý{û��[ÿ0ø
���pú����Ëÿ��_ø�
$÷{þ���{û��vü�5Wú�û����[ÿX�^ÿ��vÿ&þ?û7üÄù���ÿ!�Ëø�=��ø?ývÿ�þ�üâû����
���{û��7ÿ�
�� ù�ø?ý�L�5Æþ�ù ü üÄùâúyû�ü ÷vý{û��Bÿ�ø�"���þ?ÿ�ÿ�WLü ÿ0ø£ø?ÿ�þ�
jû7þ�ÿI�D
£ÿ!�
ù��¦��þ?ÿ�ÿ&ú�ÿ+û��7�����0L�5Æ÷vþ �7
�"

�Æù��ËùÄüâû�þ?ùÄø�ù ÿ�
I�[ÿ0øa��ÿ�ÿ��¦
V5����D�^ü�
������pù�
£ø�ù��{ú0ø�û�ü ÷vý{û��Bÿ�ø 

�pÿ�÷[ÿ��7�Y����ø?ývÿI�{û^ú�W��7þ �����7�������_ø�"*3��^þ � û�ø�ù��Ëû��7��L�5Æþ�ù ü��
üÄùâú*Fz13�vü��^û7þ�ùâû��5û�ü ÷vý{û��Bÿ�ø�K�ü ÿ0ø£ø?ÿ�þ�
��Bû7úp�dÿ�þ?þ �7þ�
bù���÷{û�þ�ø�ùâú����
ü û7þyû�þ?ù�
�ÿX�§þ��� ���pú����Ëÿ��^ø�
Á÷vþ?ù��_ø�ÿ!�®ù��@=I�{ù��^ÿ�þ�
V��� �7þ ù��
PÁù��Ëÿ�
&Ayÿ�� N����Ëû��2L��{þ 
�ù��^ÿ�"213��ø?ý������_ø 
Òû�þ?ÿ5÷D�^÷����
ü û7þ�� ÿ�" �D"��yù�� 13�vü��^û7þ�ùâû�" L�û�" ¢!�-B����+ø?ývÿU���pú����Ëÿ��_ø 

ù���ø?ývÿÓú��^þ�÷7�7
��pÿ!
�ú�þ�ù��Bÿ!���Bÿ&ü��/� û�þ?ÿ�� þ�ùÄø£ø?ÿ��Õù���ø�ývÿ!
£ÿ
�����_ø 
�"C3��vþ�ø�ý{ÿ�þ �=�^þ�ÿ��[ûAü û7þ�^ÿ��������Bÿ&þ����$û7ú��Pÿ&þ�þ �7þ�
 ú�û��
û�üT
V���[ÿ��������7��ù���øa5Æ÷[ÿ�� þ?ù�ø?ÿ�þX���pú����Ëÿ��_ø�
çû��D��ù��U���pú����
�Lÿ��_ø 
 ÷vþ?ù��^ø?ÿ��áù�� . þ�ùâû�ü©"
3tù����vþ?ÿ�ªáü ù�
£ø 
Ëÿ!89�vù��lû7üÄÿ��{ú0ÿ!
��[ÿ0øa��ÿ�ÿ��Ùü ÿ0ø�ø�ÿ�þ�
Y���çø�ývÿ

øa����û�ü ÷vý{û��Bÿ�ø 
����7þ®ø�ý{ÿU�����_ø 
@=I�{ù��^ÿ�þ�
V��� û��7� PÁù��Ëÿ�

Ayÿ���NI���Òû��§L��{þ 
�ù��^ÿ3ø�ýBûlø1û7þ�ÿ;�7
£ÿ!� ù�� ø�ývÿßþ�ÿ�67�vÿ!�
÷D�9
�øIú��7þ?þ?ÿ&ú�ø?ù�����
�ø?þ?û�ø�ÿ���5��pÿ�
?ú0þ?ù��[ÿ����Bÿ&ü��/�M"DAI��ø?ÿAø?ý{ûlø
ù��¦�Òû��955ú�û�
£ÿ!
��BüÄÿ�ø£ø?ÿ�þ�
I���%ø?ývÿ(øa�3�Aû�ü ÷vý{û��Bÿ�ø 
¡û�þ?ÿM�7÷pø?ù��
ú�û�ü ü�5Lú����Ë÷vü ÿ0ø�ÿ&ü�5LùT�pÿ��_ø�ùâú�û7üh"�PÁývÿyø?û��{üÄÿ!
J�����7��ø$ú&û�÷pø �vþ�ÿ
û�ü ü	
�ù��Ëù ü û7þ�ùÄø�ù ÿ�
��[ÿ0øa��ÿ�ÿ��Wø�ývÿ�þ�ÿ!
£÷[ÿ&ú0ø�ù��7ÿçû7üÄ÷{ý{û��[ÿ0ø�
��pû��D�
���7þZ�7ø�ývÿ&þ������_ø�
��D�Sû7þ�ùâû��_ø�
����%ø�ý{ÿ+ø?û��vüÄÿ!
I�Ëù��7ý_øI�Bÿ��Y�7þ?ÿ
�7
£ÿ����vü©"<3"ù����{þ�ÿ�¢(üÄùT
£ø 
$ÿ�89�vù��Sû7üÄÿ��{ú0ÿ!
J�[ÿ0øa��ÿ�ÿ�� � û�ø�ù��Aû��D�
��þ�ÿ&ÿ�W�
V5����D�^ü�
�" � ÿ�þ?ÿ��Uÿ�" �D"���PÁù��Lÿ!
EAyÿ��ANI���Òû��cL��{þV�

£ù��7ÿ5û��7�GF�ÿ�þ��vû��{û�L��{þ 
�ù��^ÿáú&û��7
�ÿ��Òû��95ßû7úp�dÿ�þ?þ �7þ�
��%û�

�$ÿ¨�������7�áù��5ÿ��p÷[ÿ�þ?ù��Ëÿ��^ø�
�� ù�ø?ý¦��þ�ÿ&ÿ�WÒø?ÿ��Æø 
�Fh
�" �DK�"

H I 8 R'�+á°%²J8 
PÁývÿLKU½£ë$µ�ÉNM5Àp¿BÈ»·?´yú��^þ�÷��D
���� 4/£©�!� ývùâúIý+ù�
��§þ�ÿ&ÿ�ü�5¡û^�lû�ù ü û��vü ÿ
���7þ�û7ú&û��pÿ��Lùâú��^þ���v÷7
tû��7���7
�ÿ��/�Áû�
"þ�ÿ]ú0ÿ��_ø?ü�5M���{ùÄüÄø��v÷���5
���vþ¡ø�ÿ]û��*
yù���ø�ý{ÿ��§þIû��Ëÿ��3�7þ WS���jûËøa�3���n57ÿ&û7þ 
Á÷{þ�!O�ÿ&ú�ø!"QP
PÁývÿÓ÷vþ �RO�ÿ]ú�ø��Áû�
áú0ÿ��_ø?ÿ�þ?ÿ���û�þ �����D�ß÷	��
£ø?ú��7þ?þ�ÿ]ú�ø?ù��������
öML3NÙþ?ÿ�
�vüÄø 
��/� ù�ø?ýLûX
£÷[ÿ&ú�ù û7ü9���Æú��7
(���H÷vþ ���vü ÿ��*
tú�û��D
£ÿ!�
�95®û=�Lù��pÿ���L�5Æþ�ù üÄü ùâúp� � ûlø?ù��®ù��v÷��pøçû7üÄ÷výBû��[ÿ0ø�" � ÿ��{ú�ÿ�ø�ývÿ
�ËûROa�7þ+÷{û7þ£ø����$ø?ývÿAú��7þ?÷��7
+ú����7
�ù�
£ø 
M����13�vü��^û7þ�ùâû��c���púp�
���Ëÿ��_ø 
�"�PÁývÿX���7ü ü��/� ù����=�vþ?ùÄÿ����pÿ�
?ú0þ?ù ÷pø�ù����®ú����Bú0ÿ��_ø?þ?û�ø�ÿ�

���5ø�ý{ù�
¡÷{û�þ�øçû��D�5ù������7þ?ÿ�
yú��7þ?÷��7
��7�vù�ø�
Z�7�vùÄüÄøI�§þ ��� ª!¢�
��ÿ�þ �Ëû������pú����Ëÿ��_ø 
¨F§ù��{ú�ü��7�vù����Y�^þ�����7�Ëø?þ�pø?ýQ�{ûlø?û����7þ
1�ª!¢L÷Bû��7ÿ!
 K�" . �=�^þ�ÿ��vÿ0ø?û7ùÄü ÿ����vÿ�
?ú0þ?ùÄ÷pø?ù��������%ø�ývÿLú������
÷vüÄÿ�ø�ÿ�ú��7þ?÷��7
jú�û��Y�[ÿ������7�7�Òù��Wû¨���7þ�ø�ý{ú����Ëù����+÷{û�÷[ÿ�þZ� 4/£©"

PÁývÿ ú��7þ?÷��7
"ù�
(
£ø�þ �{ú�ø �vþ�ÿ!��û7ü������yø?ývÿ3
£ø?û��7�vû7þ ��
����{ø�ývÿ
1$þ �/����L��7þ?÷��7
�Fa� 1/£�Kbû��7�Òù��{ú0ü��7�pÿ!
J���vü�ø?ù��d÷{û��7ÿyÿ��pú�ÿ�þ?÷pø 

S [/\^]^_!`V_Xb�d v opwsx�kzy�i�{p`a]�|�qhr }�qh\^]^{



 
Latin A B C E H K M O P T X Y a c e g k m n o p u x y 
Cyrillic �  �  �  �  �  �  �  �  �  	  
  �  �    �  - - �  �  �  �  �  �  �  
 

 
Latin A B C E H K M O P T X Y a c e g k m n o p u x y 
Cyrillic А В С Е Н К М О Р Т Х У а с е д к т п о р и х у 

 3tù����vþ?ÿ�ª7õ � û�ø�ù����VL�5_þ?ù üÄü ù ú"ø?þ?û��7
£ùÄø�ù�����øIû��vü ÿ����7þ�ø�ývÿ������_ø 
�PÁù��Ëÿ�
 Açÿ��uN����Ëû���L��vþ 
�ù��7ÿ�F��v÷{÷Bÿ&þ�ø?û��vü ÿ!Kqû��7�E=I�vù��7ÿ&þ 
���
F§ü��/��ÿ�þ�ø?û��vüÄÿ^K

Latin A B E Z H I K M N O P T Y a y n i o p u w 
Greek �  �  �  �  �  �  �  �  �  �    !  "  #  $  %  &  '  (  )  *  
 
 
Latin �� �� �� �� �� �� �� 	� 
� �� �� � �� �� �� �� �� �� �� �� ��
Greek �� �� �� �� �� �� �� �� ��  � !� "� #� $� %� &� '� (� )� *� +�

 

 
3tù����vþ?ÿ�¢põ � û�ø�ù����a��þ�ÿ&ÿ�WÒø?þ?û��7
£ùÄø�ù����®øIû��vü ÿ¨���7þ ø?ývÿ¨�����_ø�
IPÁù��Ëÿ!
 Ayÿ���NI���Òû��0L��vþ�
£ù��7ÿ*Fz�v÷v÷[ÿ�þ øIû��vü ÿ!K û��7� F�ÿ�þ��vû��Bû
L��vþ�
£ù��7ÿYF§ü��/��ÿ�þÁø?û��vü ÿ!K

�§þ ��� « 1!�c���pú����Ëÿ��^ø�
Ëø�ýBûløAú��/�^ÿ�þ*�pùT
�ø?ù��Bú�øWø �7÷vùâú�
Wû��7�
û�ü��Y��
£øáû�ü üX�7ÿ��{þ�ÿ!
������ þ?ùÄø£ø�ÿ��óüâû������{û��^ÿ�" � �Æú����Ëÿ��_ø 

��ÿ�þ?ÿyú��7ü ü ÿ&ú�ø?ÿ��Ëù��Ò÷vþ?ù��_ø�ÿ!�Ë÷{û�÷[ÿ�þJ���7þ �A�§þ ��� ÿ��_ø�ÿ&þ�÷{þ�ùT
£ÿ!

û��D�G�7þ �^û��{ù�
?ûlø?ù����7
Òû��7� ø?ý��7
Aú����Ëÿ¦� ùÄø�ýóû�ü üZWÆù��7��
S���
þ?ÿ&û�ü��düÄù��§ÿ ÷vþ ���vü ÿ��*
�
�{úIýÒû�
�ù��Òû��^ÿ�
���
�ø?þ��W7ÿ!
���
�ù����{û�ø�vþ?ÿ�
��

£ø?û��Ë÷7
��/�7ÿ&þ ø�ÿ��Æø��Uÿ0øIú�"E3vþ ����ÿ&û7úIýU���pú����Ëÿ��_øX�$ÿHþ?û����
�����Lü�5ìÿ��_ø?þ?û^ú�ø?ÿ�� û�� ÿ��vú0ÿ&þ�÷pø*����ú�û7" 4Ó÷Bû��7ÿ!
����7þËø�ý{ÿ
ú��^þ�÷7�7
�" >�ÿ�ø?ûá÷vþ �7÷[ÿ�þ�ø�ù ÿ�
����jÿ]û7úIý�ÿ��pú�ÿ�þ?÷pø+û�þ?ÿHúIý{û7þ?û^úp�
ø�ÿ&þ�ù���ÿ!�Lù��Aû�øIû��vü ÿI�7
�ù���� � «+û�ø£ø�þ?ù����pø�ÿ!
IF§ÿ�" �D"����vû�ø�ÿ��������_ø��
�����_øM
£ù���ÿ��&���7þ �Òûlø£ø?ù��7�7�qüâû������{û��^ÿ�
¡ÿ0ø?ú�" K�"�¥��Òû��^ÿ�6{ü ÿ�
�ù��
÷��������7þ �ÒûløYF¤���7þ¨
?ú�û��7�vù��7�S��ÿ��7
�ÿ��c¢!4�«S
�ú&û�ü ÿ�
����J�^þ�ÿ�5
ûlø�«!� ���p÷vù¤K$þ�ÿ&÷vþ?ÿ�
�ÿ��_øJ���{ÿ�F¤���^þ�
£ù������{ü û7þ3
�ývÿ�ÿ�ø 
�K��^þjøa�3�
÷{û��7ÿ�
*F����7þ��	����W�

ÿ0øIú�"sKG��� ûQ�7ù��7ÿ��1ÿ��vú0ÿ�þ?÷pø!"*�hÿWýBû^�7ÿ
546

ù��Òû��7ÿ�6{üÄÿ!
Hú����_ø?û7ù��{ù����hù������7þ �Ëû�ø�ù��7ÿá÷vþ�9
£ÿcF��vÿ��I
a�
÷{û7÷Bÿ&þ 
����Òû��^û!��ù��vÿ�
��[ø�ÿ��_ø �D����W�
��qü ÿ&û�þ �vù����Q�Ëû�ø�ÿ&þ�ùâû�ü©�Uþ�ÿ��
ü ù��^ù����DK

678
6{ü ÿ�
����"ù��Òû��7ù��{û�ø�ù��7ÿ
÷vþ ��
�ÿYFz�7ÿ��vÿ�þIû�ü	6Bú0ø�ù������

��5�
£ø�ÿ&þ5���û����7ÿ��^ø �vþ?ÿ��jü��/�7ÿ��$ý����Y�^þ���"�"�"sK
680

6{ü ÿ�
Y�§þ ���
÷vþ?ù��lû�ø�ÿ*�7þ �^û��vùT
�û�ø�ù����7

û��D�����/�7ÿ&þ�7�Lÿ��_ø��#û��7�

402
6{ü ÿ�


�§þ ���ïÿ��_ø?ÿ�þ?÷vþ�ùT
�ÿ�
XFz
�ÿ�þ �_ùâú0ÿ!
��^ø�þIû��vÿ��Æù��D���7
£ø�þ 5�K�"<3��^þ$ÿ]û7úIý
ù��Ëû��7ÿ�6{ü ÿ���ø?ývÿÓú��^þ�÷7�7
Òú����^øIû�ù��7
Ëø?ývÿ�÷{û�þIû�ü ü ÿ�ü�6{ü ÿ������
ø?û7ù��{ÿ��U�_ùâû�öML3N×þ?ÿ&ú������vù�ø?ù����¦� ùÄø�ý����vÿY���jø�ý{ÿLü ÿ&û��pù����
ú����Y�Lÿ&þ?ú�ù û7ü"öML3N 
V5�
£ø�ÿ��Y
�"J37�7þ�¢�¢R1Ëÿ��pú�ÿ�þ?÷pø 
I� ù�ø?ý�û��
öML3N�ÿ�þ?þ�^þËþ?û�ø�ÿ��[ÿ0øa��ÿ�ÿ���ª�B û��D� 1!�-B F��3�7þ��ßü ÿ��^ÿ�ü¤K
��ÿç÷vþ?ÿ�÷{û7þ�ÿ!�Y�7þ �����D�Lø�þ �pø�ýS�{ûlø?û����7þ3���vÿI6{üÄÿ����Ëû����{û�ü ü�5
ú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù����WöML3N-þ?ÿ�
�vüÄø 
�"
ð ÀpÃ Å_µl¶�È»µ�¿ ¾
³ ·?½�¶PÂ[ÀÆº�Ð �Æù��Bú0ÿ3ø?ývÿ Kq½�ë$µ�ÉNM�Àp¿{È»·I´

·I½l¶PÂUÀÆºçú����_øIû�ù��7
¡ûáüâû�þ �7ÿ��lû�þ?ù ÿ0øa5������vù�
£ø�ù��{ú�øM���pú��7�Lÿ��_ø
øa5Æ÷Bÿ!
��Æø?þ?û7ù��{ù��������t÷D�9
�øIú��7þ?þ?ÿ&ú�ø?ù������Ëÿ0ø?ý�����
�ù�
��pù,+Wú��vüÄø�"
- ��
£ø?ú��7þ?þ�ÿ]ú�ø�ù����hÿ��p÷[ÿ�þ?ù��Ëÿ��_ø�
M� ývÿ�þ?ÿWû�üT
�Q�Òû��pÿ*� ù�ø?ýìû
ý����=���7ÿ��vÿ����7

ú��7þ?÷��7
X�����.+Wú�ù û7ü�H3LA���Æú����Ëÿ��_ø 
*Fh13�vü��
�^û7þ�ùâû����7ÿ&þ 
�ù����DKJ� ývÿ�þ?ÿ�ø�þIû�ù��vù��7�LýBû�
��[ÿ0ø£ø?ÿ�þyÿ��[ÿ]ú�ø�
�"

ØÁ¶�¹I¹IÚlÉnÏ"µl¸PÈÊ¿Ù·I½l¶PÂ[ÀÆº�Ð 3��^þ¡ÿ��Æ÷[ÿ�þ?ù��Lÿ��_ø 
�� ù�ø?ý0�Ëù��pÿ!�
��þ�ÿ&ÿ�W9� � ûlø?ù��Aû7üÄ÷{ý{û��[ÿ0ø��$ÿ¡ø����WWû�ú��^þ�÷7�7
3���-¢!��û�þ�ø�ùâú0ü ÿ�

������þ�ÿ&ÿ�W����vüÄù��vÿ¨�vÿ��I
£÷{û7÷Bÿ&þ 
�ù��{ú0ü��7�pù����*H��7�7ü ù�
�ý��Bû��Ëÿ�

û��7��
V�Òû7üÄü�H����^üÄùT
�ýìø�ÿ��ÆøË÷Bû�
 
�û��7ÿ�
�"��hÿ5þIû��7�����Ëü�5u
�ÿ��
üÄÿ]ú�ø�ÿ!�����vÿA÷{û��^ÿ��§þ ���Dÿ&û^úIýu���pú����Ëÿ��_ø�û��7�è÷vþ?ù��_ø�ÿ!�1ù�ø
�7
£ù����¦PÁù��Ëÿ�
�L��vþ�
�ù��^ÿËû��7�)F�ÿ�þ��vû��{û¦L��vþ 
�ù��7ÿ�" - þ�ù��_ø�ÿ!�
�7ÿ�þ�
�ù����7
Z��ÿ�þ?ÿY
�ú&û����vÿ!�hû��7�Óû��{û�ü�5�
£ÿ!�¦�7
�ù����Aøa�3��
�øIû����
�vû�þ��áú����Y�Ëÿ�þIú0ùâû�ü"öML3N4
V���Êøa��û7þ�ÿ�÷{û^ú�WSû��7ÿ!
�"

/ 0 '�q¯"²3'+°t°�8 ²j¯�,�' %21 8�¯43Q'*)

�Õývÿ�� û��{û7ü�5��&ù����ïöML3N þ?ÿ&ú������vù�ø?ù�����þ?ÿ�
�vü�ø�
����7þßø�ývÿ
�Lù��pÿ�����û�ü ÷vý{û��Bÿ�ø����pú��7�Lÿ��_ø 
óù��:ø?ývÿ×û/���^þ�ÿ��Ëÿ��_ø�ù����vÿ!�
ú��7þ?÷	�7þIû��$ÿS�������7�3ø�ý{û�øËû^úp�dÿ�þ?þ�^þ 

þ?ÿ�÷vþ?ÿ�
�ÿ��_øHû0
£ÿ&þ�ù����7

÷vþ���vü ÿ�� F»þ�ÿ!
V�{ü�ø�
Wû�þ?ÿ��7ù��7ÿ�� ù��2�pÿ&ú�ø?ù���� 4�K�"��hÿ5ø?ývÿ��
û��vû7÷pø�ÿ!�O���vþèÿ��pùT
�ø?ù����A
5�
�ø?ÿ�� ���^þ3÷D�9
�øIú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù���� ���
öML3N�þ?ÿ�
�vüÄø 
Hø���Ëù��pÿ!���dû7üÄ÷{ý{û��[ÿ0øËù��{÷��pø�"�¥��ßø�ývùT
�
�ÿ&úp�
ø�ù����Q�$ÿX�vþ?ùÄÿ�/75��pÿ�
?ú0þ?ù��Bÿ����vþ û�÷{÷vþ�_û7úIýËø �Hü ÿ��pùâú�û�üU÷	��
£øV�
ú��7þ?þ?ÿ&ú�ø?ù����áû��7�áø�ývÿM�vÿ�� �lû�þ?ùâû��_ø�"
37�7þyÿ]û7úIýáø��W^ÿ��

wocr

i

þ�ÿ]ú������vù���ÿ!�S��5Wø?ývÿ��^ù��^ÿ���öML3N
ÿ����^ù��vÿ�û��7�Ùÿ]û7úIý��pù ú0ø�ù����{û7þ5

D
ù�� û1þ?ÿ�÷	��
�ù�ø �7þ 5

D
���

þ�ÿ&üÄÿ��Sû��_ø�ú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù����¦�pùâú�ø?ù����{û�þ?ù ÿ�
��$ÿH÷vþ�ÿ!
£ÿ&üÄÿ]ú�ø
ûWü ù�
£øX���
n
·I½l¶�¶�¹I·�¸nÈ»½�¿Õ·Iµ�¿[ÎlÈ»Î^µl¸�¹�ºHù��

D
"D37�7þL÷vþ�ÿ!
£ÿ&üÄÿ]ú�ø?ù������tø�ývÿ


�øIû��7�vû7þ � � ÿ��^ÿ��7
�ý_ø�ÿ�ù����pùT
�øIû��{ú�ÿ
d0

ùT
R�D
£ÿ!��"RH��_ø?þ�ù ÿ�

v
���

D
� ý{ÿ�þ?ÿ

d0(w
ocr

i
, v)

ùT
�
V�Òû�ü ü{û7þ�ÿ�÷vþ?ÿ��§ÿ�þ?þ?ÿ���"-PÁývÿ��{û7ú�W9�
�7þ �����7� �pù ú0ø�ù����{û7þ5A
5�
�ø?ÿ�� ú����_ø?û�ù��7
1üâû�þ �7ÿ���
?ú�û�ü ÿ��pùâúp�
ø�ù����{û7þ�ù ÿ�
X���^þ¨13�vü��^û7þ�ùâû��R�R��ÿ�þ �Ëû����RHJ���7ü ù�
�ý�����þ?ÿ�ÿ�W&�#û�

�$ÿ&üÄü#û�
�
£÷[ÿ&ú�ù û7üÄù���ÿ!���pù ú0ø�ù����{û7þ�ù ÿ�
3���^þ ÷vþ �7÷[ÿ�þ��{û��Lÿ!
��7�7ÿ��
���7þIû�÷{ývù ú��{û��Lÿ!
��vû����vþ?ÿ��Æùâûlø�ù����D
�û��7�5û7ú�þ���95��*
�"

. �Êø�ÿ�þ®ø?ývÿhû��D�/�^ÿ�÷vþ?ÿ�
�ÿ�ü ÿ&ú�ø?ù����������7þáÿ&û^úIý-ú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù����



L��7þ?÷��7
��7öML3N ø ��W^ÿ��7
 ÿ�þ?þ�^þ$þIûlø?ÿ(öML3N
→
÷Uú û^úp�dÿ�þ?þ�^þ$þIûlø?ÿ(öML3N

→
÷Uú

�+>��£öML3NMª���P#þ 7ª�ª�� ª�ª�"s¢�¢
→

«7" 49 !B 4�" � ¢
→

ª�" ¢ 4 B
�+>��£öML3NMª���P#ÿ  �¬�¢!1 ª���"Q4�¬

→
«7" ¢ 4 B 4�" �!�

→
ª�" ¢�«-B

�+>��£öML3NZ¢^��P#þ 4!��¬�¬ 1� �"s¢ �
→

ª�4�" � !B ¬�" ¬�«
→

ª�"s !4 B
�+>��£öML3NZ¢^��P#ÿ 4�ª�ª#4 � 1�" «!1

→
ª�«7" 7ª#B ª���"s¢�

→
¢�" �7ª#B

H3LJ��öML3N�ª���P#þ «-4� �ª ª#4�" � 4
→

4�" «�-B ª���" ¬ �
→

ª�" 7ª#B
H3LJ��öML3N�ª���P#ÿ «9¢R1 � ª!«�" �!�

→
 �" � 1-B ª�1�" �!�

→
17"s  � B

H3LJ��öML3N�¢^��P#þ «-4� �ª � �"Q4�¢
→

¬7" ��B ¢� �"¡ �ª
→

� "�ª � B
H3LJ��öML3N�¢^��P#ÿ «9¢R1 � � �" �ª

→
ª�ª�" 1-4 B ¢� �"Q4R�

→
17" ¢!1-B

Ptû��vü ÿuª7õDAI�����Bÿ&þS����ø��W7ÿ��7
¦F»ú����Ë÷	��
�ÿ�������
£ø?û��D�vû�þ��Ùü ÿ0ø�ø�ÿ&þ 
S���vü�5�Kp�Áÿ�þ?þ�^þËþ?û�ø�ÿ�F��3�7þ�� üÄÿ��7ÿ&üTK=���^þW÷vüâû�ù��-öML3N
þ?ÿ&ú������vùÄø�ù����ìû��7�3÷	��
£ø?ú��7þ?þ�ÿ]ú�ø�ù����R�tû^úp�dÿ�þ?þ�^þ(þ?û�ø�ÿ*���^þH÷{ü û7ù�� öML3N�þ�ÿ]ú������vùÄø�ù����ìû��D�3÷D�9
�øIú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù��������7þY13�vü��^û�þ?ùâû��
����6Bû/� >����vùâúIý�Fh�+>UK�ú��^þ�÷��D
IF�=Z�vù��^ÿ�þ�
V�7� û��7�YPÁù��Ëÿ�
JAyÿ��GNI���Òû��SL��vþ�
£ù��7ÿ^Kp�91��{ü��_û�þ?ù û���H3Lßú��7þ?÷��7
IF�=I�vù��7ÿ&þ 
����Kp�
þ?ÿ&ú������vùÄø�ù������ ù�ø?ý�
V���Êøa��û7þ�ÿ(öML3NMª+û��7��öML3NZ¢��Æø�þIû�ù��vù��7��FhP#þpK�û��7�áø?ÿ�
£ø�FzP"ÿ!K��vû�ø?û�"

ú�û��7�pùT�vûlø?ÿ
v
���

wocr

i

��ÿ�ú����Ë÷��pø?ÿ�û����^þ�Òû�ü ù���ÿ���
£ù��ËùÄüâû�þ�
ùÄøa5��lû�ü��vÿ

s(v, wocr

i
)
�{û�
£ÿ!�=���¦Faª^Kbû¨�lû�þ?ùâû��_ø����qø?ývÿ � ÿ��9�

ÿ��D
£ý_ø�ÿ&ù��¦�vù�
£ø?û��{ú0ÿ�� ùÄø�ý /Bÿ��pù��{üÄÿ(ÿ!�pùÄø���ÿ�ù��7ý_ø 
����pø?û7ù��{ÿ��
�§þ ��� 
V5����D�^ü_ú��������7
�ù�����
£ø?û�ø�ùT
�ø?ù ú�
"û��7��Fh¢�K#ûZ���7þ �Òû�ü ù �&ÿ��
ú��^üÄü��pú�û�ø�ù������§þ�ÿ!8��{ÿ��{ú�5��lû�ü��vÿ

f(v, wocr

i−1, w
ocr

i+1)
�{û�
£ÿ!�=���

ø�þ?ù��7þIû����§þ?ÿ�89�vÿ��Bú0ù ÿ�
%ù��Ëû
üâû�þ �7ÿ�
���[ú��7þ?÷��7
(���Bø?ývÿ��U�^þ�üT�
�ÕùT�pÿY�hÿ���" AZ��ø?ÿHø?ý{ûlø+ù��1ø�ývùT
¨��û^5���
£ÿ��^ø?ÿ��{ú�ÿÒú����_ø?ÿ��Æø
ùT
�ø?û�W^ÿ��®ù��_ø �Wû7ú�ú������_ø!"
ðçµ�ÃÄµl¿U·?¹Hµl¿UÎ KU·I½l¶�¹]ÐGPÁývÿ�º0·I½�¶�¹����#û�ú��7þ?þ�ÿ]ú�ø?ù����Wú�û����

�pùT�vûlø?ÿ
v
���^þtûyø��W^ÿ��

wocr
ù�


score(v) := α·s(v, wocr)+
(1 − α)f(v)

"QPÁývÿÓÍIµlÃÄµ�¿[·I¹(Âvµ�¶�µlÌÒ¹�¸d¹�¶
α
ù�
HûQ�Sû7ü��{ÿÒù��

[0, 1]
ø�ý{û�ø��pÿ�ø�ÿ�þ �Ëù��{ÿ�
�ø?ývÿyþ?ÿ�üâûlø?ù��^ÿ��$ÿ&ù��^ý^ø����&
�ù��Lù üâû�þ?ù�øa5

�7ÿ&þ 
�7
X�§þ?ÿ�89�vÿ��{ú�5�"��Æù��{ú0ÿY�§þ?ÿ�89�vÿ��{ú�51û��7���pùT
�øIû��{ú�ÿ*�lû�ü��
�vÿ!
çû�þ?ÿM�����pùT
�ø?ù��Bú�ø��Bûlø�{þ�ÿ(û��7�����7þ �Òû�ü ù �&ÿ��®ù��¦�pù�
£ø�ù��{ú0ø
�Áû^5�
��_ø�ývùT
��^ù��^ÿ�
3���vü�5AûY�{û�
£ùâú�ù��_ø �vù�ø?ù�����"
å[´p¶�¹0º£´{½lÃÄÎ^Ð ¥n�yø?ývÿ5ÿ�þ?þ�^þ(þ?û�ø�ÿ����yø?ývÿ�öML3N�ù�
Lü��/�M�

ùÄø����_ÿ!
3����ø��Òû�W^ÿX
�ÿ��7
�ÿ¡ø�Ëû��pø ���Òûlø?ù ú&û�ü ü�5Òþ?ÿ�÷vüâû7ú�ÿçÿ]û7úIý
öML3N��Pø��W7ÿ���ø?ý{ûlø®ù�
����7øS�����7�7�óù��Õø�ý{ÿc�pùâú�ø?ù����{û�þ 5��95
ø�ý{ÿS�[ÿ�
£øLú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù����3ú�û��7�pùT�vûlø?ÿ�"¦¥��D
�ø?ÿ&û����-��ÿS�/�^ÿ�þ?þ�ùT�pÿ
ø�ý{ÿ3öML3N:þ?ÿ�
�vüÄøQ���vü�5 ù��óø?ývÿ1÷vþ�ÿ!
£ÿ��{ú0ÿ0���Hû����pùÄø�ù����{û7ü
ú�����6D�pÿ��{ú0ÿ�"§PÁý{ÿÙ¸§´Æ¶�¹0º�´v½lÃ ÎÓÂvµ�¶�µlÌÒ¹0¸�¹�¶

τ
�pÿ�67�vÿ�
Aø�ý{ÿ

�Ëù��{ù��Òû�üI
?ú��^þ�ÿQ� ývùâúIýßýBû�
Hø���[ÿ5û^úIývù ÿ��7ÿ!�ìù����^þ �vÿ�þÒû
ú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù����Aø�Lø?û�W7ÿ
÷vüâû7ú0ÿ�"
� µl¶�µ�ÌË¹�¸�¹0¶ Þ"Â[¸PÈÊÌHÈÄé]µl¸PÈ»½l¿UÐ ¥n�=�7þ �����7�Õø�þ �pø�ý��vûløIû

���7þAø�þIû�ù��vù����ßû7þ�ÿ�û^�lû�ù üâû��vü ÿ����^÷pø�ù��Ëù �&ÿ��2�lû�ü��vÿ!
����^þWø�ý{ÿ
÷{û7þ?û��Lÿ�ø�ÿ&þ 


α
û��7�

τ
û�þ?ÿçú����Ë÷��pø?ÿ��*�7
�ù����Hû�
£ù��Ë÷vüÄÿ¡ývù üÄü

ú0ü ù����vù����Ó÷{þ�pú0ÿ!���vþ?ÿ�"537�7þHû��ìù��vù�ø?ù û7ü$÷Bû�ù þ����I
£ø?û��7�vû�þ��
�lû�ü��vÿ�


(α0, τ0)
�Áø�ývÿc
V5�
£ø�ÿ�� û��pø ���Òûlø?ù ú&û�ü ü�5 ú����L÷7�pø�ÿ!


ø�ý{ÿHú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù�����û7ú&ú��vþIû7ú�5Wø?ý{ûlø�ù�
����pøIû�ù��vÿ���"?3tù��pù����Òø�ý{ÿ
�lû�ü��vÿ����7þ

τ0

�$ÿQ�7
�ÿAø?ývÿQ
5�
�ø?ÿ��ø �1ú����Ë÷��pø?ÿ®ûU�lû�ü��vÿ
α1

ø?ý{ûlø�üÄÿ]û���
yø�S�^÷pø�ù��Òû�ü%ú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù�����û7ú&ú��vþIû7ú�5S���^þyø�ý{ÿ

�7ù��7ÿ��ßø�ý{þ�ÿ!
£ý��^ü��
τ0

" 3"ù��pù��7�hø?ývÿ��
α1

�3�$ÿ�ú����Ë÷��pø?ÿ5û
�Sû7ü��{ÿ

τ1

ø�ýBûløjü ÿ&û���
tø���^÷pø�ù��Òû�üvú��7þ?þ�ÿ]ú�ø�ù����Ëû7ú&ú��vþIû7ú�5¨���7þ
ø�ývÿ¨�7ù��7ÿ����lû�ü��vÿZ����ø�ý{ÿ��{û7ü û��{ú0ÿ¡÷{û�þIû��Ëÿ�ø�ÿ�þ!�

α1

"�¥��Wø�ý{ù�

��û^5���ÿ+ú����^ø?ù����vÿ¨���_ø?ùÄü#ûLü��pú�û�ü��Òû��Æù����7��ù�
��������7��"

Øy¹�¿[¹�¶�µl¸PÈ»½l¿ì½�¼H¸P¶�µlÈÊ¿BÈÊ¿_Å5Î7µ�¸dµ^Ð �Õývÿ���÷	��
£ø?ú��7þ?þ�ÿ]ú�ø�
ù����Ëü������*���pú����Ëÿ��_ø 
��^þ�üâû�þ �7ÿ
ú��^þ�÷	�7þIû����-
�ù��Ëù ü û7þ����pú����
�Lÿ��_ø 
���ÿ ÷vþ �����{ú0ÿ��7þ ���7�7�(ø?þ�vø�ý*�vûløIûX���7þ%ø?þ?û7ù��vù����+û��D�
÷{û�þIû��Ëÿ0ø?ÿ�þ¨�7÷vø�ù��Lù��&û�ø�ù������Æù û®ù��_ø�ÿ�þIû7ú0ø�ù��7ÿËú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù����0���
÷{û�þ�ø�ùâû�üqþ?ÿ&ú������{ù�ø?ù����Aþ?ÿ�
�vü�ø�
�"

í Î7µIÂ[¸PÈ»½l¿�¸�½sÌHÈ�ÖÆ¹IÎ µlÃ Â{´vµ7ÍI¹�¸ÓÈÊ¿�Â[Àp¸�Ð PÁývÿG�{û^ú�W��
�7þ �����7� �vù ú0ø�ù����{û7þ�ù ÿ�
u�D
£ÿ!�§���7þÙú��7þ?þ�ÿ]ú�ø�ù����ïû7þ�ÿÕÿ&ù�ø?ývÿ�þ
÷��vþ?ÿ�ü�5�L�5Æþ?ùÄü ü ù ú*�^þ�÷��{þ�ÿ&ü�5 � û�ø�ù���"U1�ÿ����7þ?ÿW÷vþ?ÿ�
�ÿ�ü ÿ&ú�ø?ù��7�
ú��7þ?þ?ÿ&ú�ø?ù����áú&û��7�pùT�vû�ø�ÿ�
3�§þ ��� �vù�
£ø�ù��{ú�øZ�vù ú0ø�ù����{û7þ�ù ÿ�
����7þyû
ø��W^ÿ��

wocr

i

þ�ÿ]ú������vù���ÿ��Q��5®ø�ývÿ=�7ù��7ÿ��höML3N ÿ��7�7ù��vÿ��	�$ÿ
÷vþ�����Bú0ÿÁøa�3�X�lû7þ�ùâû��_ø 
-���

wocr

i

"(PÁývÿ�6{þ�
£ø�Fh
£ÿ]ú����7�7K-�lû�þ?ù��
û��_ø+ù�
¨���pø?û7ù��vÿ!�Óþ?ÿ�÷{ü û^ú0ù����Aÿ]û7úIý � ûlø?ù��GF©L�5Æþ?ùÄü üÄùâú�K�úIý{û7þV�
û7ú�ø?ÿ�þ

σ
���

wocr

i

��5hû��c�^÷pø�ùâú�û7üÄü�5��£ÿ�89�vù��lû�ü ÿ��_ø��SL�5_þ?ù üÄü ù ú
F � û�ø�ù��DKHüÄÿ�ø£ø?ÿ�þ�F§ù��¡ùÄøÒÿ��pù�
£ø 
�Kp";HJ89�vù��lû7üÄÿ��{ú0ÿ®ù�
Lÿ��{ú����pÿ!�
ù��óûhø?û��vü ÿ�� úp�a" 3tù����vþ?ÿ�
�ª�û��7�2¢�"2¥n�
ø�ývÿ&þ�ÿ����Æÿ!
*����ø
ÿ��pù�
£øLû��ìÿ�89�vù��lû�ü ÿ��_ø�ü ÿ0ø�ø�ÿ�þLù��3ø�ývÿ���ø?ývÿ�þËû�ü ÷vý{û��Bÿ�ø��(�$ÿ
üÄÿ]û^�7ÿ

σ
�����Y���pù�6{ÿ���"23��^þ�ø?ývÿ�
£ÿ]û�þIúIýìù��Ùø?ývÿ5þ�ÿ&üÄÿ��Sû��_ø

L�5_þ?ù üÄü ù ú�F � ûlø�ù��DKZ�{û7ú�W��^þ�����7���pùâú�ø�ù����Bû�þ?ùÄÿ!
��Bø�ývÿ=�lû�þ?ù û��_ø
� ývÿ�þ?ÿZ��ÿçø?þ5Lø �(ø�þIû��D
£üâûlø?ÿçü ÿ0ø£ø?ÿ�þ�
jù��_ø�*L�5_þ?ù üÄü ù ú�F � ûlø�ù��DK
ù�
��7
�ÿ���" �Æù��Bú0ÿU
�ÿ&û7þ?úIý�ùT
áû7÷v÷vþ �^�pù��Òûlø?ÿ��Áù��v÷��pøQ���^þ ��

� ù�ø?ý5û7üÄù ÿ���
5����	�7üT
��Ëû�W7ÿ¨
£ÿ��7
�ÿ�"



� ����� 8Á°-, 1 8 % ¯t ± % ) 8���±	��+®±
¯�,�' %
°*8 R+
�I¯"

P"ÿ��Æø 
M���jø?ývÿAû/���^þ�ÿ��Ëÿ��_ø�ù����vÿ!�Óú��7þ?÷D�^þ?û�� ývÿ�þ?ÿ*
�ú&û����{ÿ��
û��D�è÷vþ�pú�ÿ�
 
£ÿ!�U� ùÄø�ýìøa���0
£ø?û��7�vû7þ �1ývù��7ý���89�{û�ü ùÄøa5hú����=�
�Ëÿ�þIú0ùâû�üLöML3N 
���Êøa�Áû�þ?ÿu
V5�
£ø�ÿ��*
��+þ�ÿ!
£÷[ÿ&ú0ø�ù��7ÿ&ü�59ú�û�ü ü ÿ��
öML3NMªLû��7�èöML3NZ¢�" . �Êø�ÿ�þ �Áû�þ���
Z��ÿHû7÷v÷vü ùÄÿ!�¦���vþ
÷D�9
�ø�
ú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù����c
�ø?þ?û�ø�ÿ���5�"*Ptû��vü ÿ�ªL÷{þ�ÿ!
£ÿ��^ø�

þ�ÿ!
V�{ü�ø�
X���7þ
ø�ý{ÿ
13�vü��^û�þ?ùâû��Ù÷Bû�þ�ø�����ø�ývÿ�Kq½�ë�µlÉNM�Àp¿{È»·I´èú��^þ�÷7�7
Òû��7�����^þ
ø�ý{ÿcH�L:ú��^þ�÷7�7
�" N ÿ�
�vüÄø 
Q���sø�ývÿ Kq½�ë$µ�ÉNM�Àp¿{È»·I´Ùú��7þ�
÷��7
¡úIý{û�þIû7ú0ø�ÿ&þ�ù���ÿ
ÿ�þ?þ �7þ þIûlø�ÿ!
 ù���ûÒþ?û��7����� 
�ÿ�ü ÿ&ú�ø?ù��������
���pú��7�Lÿ��_ø 
Lù��Ùø�ývÿ������_ø�
 =Z�vù��7ÿ�þ�
��� û��7�;PÁù��Ëÿ�
 Açÿ��
N����Ëû���L��{þ 
�ù��^ÿ�"�PÁývÿMH�LJ�dú��7þ?÷��7
��Áû�
Á÷vþ?ù��_ø?ÿ��®ù��@=Z�vù��
�7ÿ&þ 
����"=Hbþ�þ �7þ
þIûlø?ÿ�
X���hø�ývÿ*�3�7þ���ü ÿ��^ÿ�übû7þ�ÿ=�7ù��7ÿ��0���^þ
÷vüâû�ù��ËöML3NÙþ�ÿ]ú������vùÄø�ù�����û��7��û��Êø�ÿ�þ%÷	��
£ø?ú��7þ?þ�ÿ]ú�ø�ù����R�!�	��ø?ý
���7þyû7þ�{ù�ø?þ?û7þ5Ëÿ�þ?þ �7þ�
�û��7�S���7þyû7ú��Pÿ&þ�þ �7þ�
�"

¥dø(�[ÿ&ú����Ëÿ�
-���9�Æù����7
#ø�ýBûløbû7ú��Pÿ&þ�þ �7þ�
�þ?ÿ�÷vþ?ÿ�
�ÿ��_ø%ûç÷vþ �����
ü ÿ�� ���^þ��D�7ø�ýÓöML3N�
5�
�ø?ÿ��*
��Æø�ývÿ+÷vþ ���{üÄÿ�� �Bÿ&ù����*���{úIý
�Y�7þ?ÿ�
�ÿ�þ?ù����7
U���7þÙöML3NZ¢�" � ÿ&û^�Æù��7�sû7ú��Pÿ&þ�þ �7þ�
Óû�
£ùT�pÿ��
öML3NZ¢Lý{û�
y÷vþ?ù��{ú0ù ÷{û�ü-�pù,+Òú��vüÄø�ù ÿ�
I� ùÄø�ý0�Lù��pÿ�����û�ü ÷vý{û��Bÿ�ø
ø�ÿ��Æø 
%ù���ø?ývÿ��7ù��7ÿ��������_ø 
�"(N ÿ&ú������{ù�ø?ù�����þ?ÿ�
�vü�ø�
%û�þ?ÿ$ü��/�$ÿ&þ
ø�ýBû��+ø?ý���
�ÿJW����/���M�§þ ���4H����^üÄùT
�ý(ø�ÿ��Æø 
���û��7�+ÿ��7ÿ��+þ�ÿ]ú������
�vùÄø�ù����Q���t÷��vþ?ÿ�L�5Æþ?ùÄü ü ù ú¡ø�ÿ��Æø 
ÁùT
3�»û�þ��§þ ��� �^÷pø�ù��Òû�ü©"bö��{þ
÷	��
£ø?ú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù����Y
�ø?þ?û�ø�ÿ���5�
�ù����vù�6Bú�û��_ø�ü�5�þ?ÿ����{ú�ÿ�
��	��ø?ýWû7ú��
ÿ�þ?þ �7þ1þ?û�ø�ÿÕû��7�×ø�ý{ÿ2�7ÿ��{ÿ�þIû�üËÿ�þ?þ�^þèþ?û�ø�ÿ�" . �pþIû�
£ø�ùâú
þ?ÿ����{ú0ø�ù����ñùT
èû7úIývù ÿ��^ÿ������^þÓø?ývÿ�ú��7þ?÷��7
U����H�L ���pú����
�Ëÿ��_ø 
��J� ý{ù úIýßù�
=�Y�7þ?ÿáý7���Y���^ÿ��vÿ����7
��M" þ!" ø!"Ùú����_ø�ÿ��_ø�

û��D�+ü û^5����pø!"��1ÿ�û7ü�
�çû��Bû�ü�5-�&ÿ��M���pú����Ëÿ��_ø 
-���pø?ývÿ Kq½�ë�µlÉ
M�Àp¿{È»·I´5ú��^þ�÷7�7

ù����7ø�ývÿ&þM�����_ø 
+ø�ý{û��hø?ý���
�ÿ*�Ëÿ��_ø�ù����{ÿ��
û��	�/�7ÿ�" � ÿ�þ?ÿ+û7ú��Pÿ&þ�þ �7þ�þ?û�ø�ÿ!
�û7þ�ÿ
ü��/�$ÿ&þ������vøyþ�ÿ��Ëû7ù��Q�����
û7ú&ú0ÿ&÷pø?û��vüÄÿ�"

P"û��vüÄÿ�¢��7ù��7ÿ!
Aû��Õÿ�þ?þ�^þS
�øIûlø?ù�
£ø�ùâú�
S���7þ�öML3N þ�ÿ]ú������
�vùÄø�ù���� þ?ÿ�
�vüÄø 
����^þ�ø�ývÿ���þ�ÿ&ÿ�Wsú��7þ?÷��7
�Fh � ª��ßø��W7ÿ��D
 K�"
� ÿ&þ�ÿU�$ÿc�pùT�����7ø®û�÷{÷vü�5G���vþá÷	��
£ø?ú��7þ?þ�ÿ]ú�ø?ù������Òû^úIývù����
ÿ�þ 5�" . �^û�ù��1öML3NZ¢Wý{û�
¨
�ÿ�þ?ù����7
y÷{þ���vüÄÿ��*
Z� ùÄø�ýc�Ëù��pÿ����
û�ü ÷vý{û��Bÿ�øyù��{÷��pø�"

I 8L:�8Á°�8 % ²J8 
��ª�£ . " � ÿ��7�7ÿ�ü©��NM" � �ÆúIýR�R3�" ��� �vÿ!
���P¨"�����^ÿ�þ!�#>�"#>Óû�ü��

���{þ�D�çû��7� . "��1ÿ�ù��7ÿ�ü©" P#ÿ]úIý��vùT89�vÿ�
S���7þ®ù��Ë÷vþ �/�9�
ù���� öML3N þ�ÿ!
V�{ü�ø�
�" ¥�� � "¦1��7��W7ÿ û��7� - "¦�&"
�èû����D�Uÿ��pùÄø�^þ 
�����µ�¿[Î7ÍI½]½&ÚÓ½�¼®³#´vµl¶?µ7·�¸d¹�¶(àç¹I·I½�Å7¿{ÈÊÉ
¸PÈ»½l¿3µl¿UÎ��H½]·0ÀpÌÒ¹�¿{¸�ê�ÌÒµ�Å_¹ í ¿[µ�Ã�ÇSº�Èâº��U÷{û��7ÿ!
Z¢�¢9 ��
¢ 4��"��c�7þ?ü����pú�ùÄÿ��^ø?ù�6[ú���ª!¬�¬9 �"

�s¢^£M¥V��NI¥p"ßöML3N�û7ú&ú��vþIû7ú�5è÷vþ�����Bú0ÿ��;��5èø�ývÿ5ú��vþ?þ?ÿ��_ø
� ö�H ���Æú����Ëÿ��_øÓú������7ÿ�þ�
�ù�����
V5�
£ø�ÿ���" P#ÿ]úIý��vùâú�û7ü

L��7þ?÷��7
��7öML3N ÿ&þ�þ!" þ!" û^úp�dÿ�þ?þ�^þ 
 û7ú��Pÿ&þ�þ!"tþ�"
�¨N���öML3N�ª���PÁù ¢�" 19  B «�¢ �7"s  � B
�¨N���öML3N�ª��NF�� ¢�"�ª!¢-B � ¬ �7" 4�-B
�¨N���öML3N�¢^��PÁù ª!¢�" �!��B 4 4R� «7" 4 � B
�¨N���öML3N�¢^�NF�� ª���" 9  B � 4�  4�" � 1-B

P"û��vüÄÿ¨¢põ�öML3NÕþ�ÿ]ú������vùÄø�ù����Ëþ?ÿ�
�vü�ø�
����^þ3��þ?ÿ�ÿ�W9� � û�ø�ù��Lù����
÷��pø�"�Hbþ�þ �7þ�þIûlø�ÿQF��3�7þ���ü ÿ��7ÿ&üTKI���7þ�÷vüâû�ù��èöML3N×þ�ÿ]ú������vù��
ø�ù��������9�7���[ÿ�þ����Uû^úp�dÿ�þ?þ�^þ 
��lû��7�Ëû7ú��Pÿ&þ�þ �7þtþIûlø�ÿ3���^þ���þ�ÿ&ÿ�W
Ayÿ��I
�÷{û7÷Bÿ&þ�ú��^þ�÷��D

ù��ìú��vþ 
�ù��7ÿ*PÁù��Ëÿ!
�FhPÁùTK+û��7�èú��vþ�
�ù��^ÿ
F�ÿ�þ��vû��{ûDF F�ÿ^K������_ø�"

N ÿ�÷	�7þ�ø¦¢R�!�9¢^� ��«7�3¥������7þ �Ëû�ø�ù������vú0ù ÿ��{ú�ÿcN ÿ!
£ÿ]û�þIúIý
¥��7
£ø�ùÄø�pø?ÿC=I�vù��7ÿ&þ 
�ù�øa5S����Açÿ��lû��{û � û�
9F�ÿ��^û�
��7¢R� ��¢�"

� 1/£ � "��¨�{ú�ÿ�þIûyû��D��� "�A�"R3{þ?û��{ú0ùT
��lÿ��pùÄø�^þ 
�""³b½�ÌyÂUÀp¸dµ�É
¸nÈ»½�¿[µ�Ã í ºPÂv¹I·�¸»º$½£¼ � ¶?¹�º�¹�¿{¸PÉ��Hµ�Ç í ÌÒ¹0¶�È»·Iµl¿H¾Á¿_Å7Ã�Èâº�´�"
1�þ�/��� =I�vù��7ÿ&þ 
�ù�øa5 - þ�ÿ!

���ª�¬�«9 �"

� � £	�Y"��¨�7W_ùâúIý�"AP"ÿ&úIý��{ù�89�vÿ!
*���7þ5û��vø���Òû�ø�ùâú�û�ü ü�5ßú��^þV�
þ�ÿ]ú�ø?ù������3�7þ���
Ëù��ßø?ÿ��Æø 
�" í ³�M=³b½lÌçÂ[Àp¸PÈÊ¿_Å KBÀp¶�É
ÜS¹�ÇSºp�v÷{û��7ÿ�
L1� � �� � 1�¬��Dª�¬�¬9¢�"

�Q4^£��&"�>�ù ý��/�Wÿ�ø û7üh" . ú��^þ�÷7�7
����7þ ú����L÷Bû�þIûlø�ù��7ÿ¡ÿ��lû�ü����
ûlø?ù����Q���$öML3N 
V���Êøa��û7þ�ÿ+û��D�á÷	��
£ø?ú��7þ?þ�ÿ]ú�ø?ù����Aø?ÿ&úIý��
�vùT8��{ÿ�
�"�¥�� � ¶?½&·]Ðb½�¼yê�³�� í à�� �! /�&¢R�!�-4�"

� «/£��&"<>��^þ�ù©� � "<AyùT
£ývùT�vû7��û��7� � "#"jû��Òû��{û�"×Þ"ÂU¸nÈ»·IµlÃ
³#´vµl¶?µ7·�¸d¹�¶$àç¹I·I½?Å�¿BÈÊ¸nÈ»½�¿7"$��^ý����Õù ü ÿ�5&% �����7
��!Ayÿ��
"��7þ W&��ª�¬�¬�¬�"

�¡ !£��&"�F�"�N ùâú0ÿ����="�Açû���5��Æû��7��P¨" . "+Açû7þ£ø W7ÿ&þ�"yÞ"ÂU¸nÈ»·IµlÃ
³#´vµl¶?µ7·�¸d¹�¶Hàç¹I·I½?Å�¿BÈÊ¸nÈ»½�¿(' í ¿Óê�ÃÊÃ�ÀÆº�¸P¶�µl¸�¹IÎ3ØÁÀpÈ»Î7¹A¸d½
¸Ê´{¹*)�¶�½l¿B¸nÈ»¹�¶p"+�
ü�����ÿ�þ . ú&û��pÿ��Ëù ú - ���vü ùT
£ývÿ&þ 
���ª�¬�¬�¬7"

� /£	�Y"�P"û��7ý��lû���D"�13�7þ�
�û^ú�W	�lû��7� . "�L����D�pù�ø!"7H��Uÿ&ú0ø 
����
öML3N×ÿ&þ�þ �7þ�
X���1þ?û���WÆù��7�®û��7�¦�§ÿ&ÿ����Bû7ú�W¦�7
�ù����®ø�ývÿ
�7ÿ]ú�ø�^þJ
�÷{û7ú�ÿI�Y���vÿ�ü©""ê�¿]¼0½l¶�ÌÒµl¸PÈ»½l¿ � ¶�½]·I¹�ºIº�ÈÊ¿_ÅÒµ�¿[Î
MÓµl¿[µ&Å^¹�ÌÒ¹0¿B¸h� 19¢�F�1�K�õ 1�ª/ ��+1�¢� ��7ª!¬�¬�«7"

� ¬/£	�Y"DPtû��^ý9�lû7�,7"	13�7þ�
�û^ú�W	� . "&L����7�pùÄø��Uû��7�¦��"DHbþ �lû�"
PÁývÿyÿ��[ÿ]ú�ø 
��������^ù�
5Y�vûløIûM���Ëø?ÿ��Æø$þ?ÿ0ø?þ�ù ÿ��lû�ü©"#-Æ½�Àp¶�É
¿[µ�Ã{½�¼Á¸§´v¹ í ÌÒ¹�¶�È»·?µ�¿ KU½]·�È»¹0¸PÇb¼0½l¶jê0¿&¼0½l¶�ÌÒµl¸PÈ»½l¿&KU·�ÈÊÉ
¹0¿U·I¹�� � 4põQ4R���+4�7�7ª!¬�¬ � "

��ª��/£	�Y"JPtû��7ý��lûèû��7�GHZ"3�_ø ���z
W95�" öML3NZ�p÷Bÿ&üÄüPõhû�� ù����
ø�ÿ&þ?û^ú�ø�ù��7ÿX
£÷[ÿ�ü ü ù����Ëú��^þ�þ?ÿ&ú0ø�ù�����
5�
�ø?ÿ�� ���7þyöML3Nóÿ&þV�
þ�^þ 
$ù��Aø?ÿ��Æø�"bê�¿B¸d¹�¶�¿[µ�¸nÈ»½�¿[µ�Ã�-Æ½�Àp¶�¿[µ�Ã#½�¼.�L½&·�ÀpÌË¹�¿{¸
í ¿[µ�Ã�ÇSº�Èâº(µ�¿[ÎHàç¹I·I½�Å7¿{ÈÊ¸PÈ»½l¿D� 1võ�ª!¢ 4��	ª�19 ��9¢R� ��ª�"


